Siéu am va gay té vung



Can ban vé siéu am

Viéc hudng dan bang siéu am trong gay té gilip cdi thién su chinh xac clia phong
bé , d6ng thoi lam gidm thé tich thudc can chich va gidm nhitng that bai. N6
cling giup nhin thay cau truc than kinh can nham dén & vi tri that sw
clia n6 dong thdi thay duoc nhirng bién thién vé giai phau hoc.
Song siéu am la nhirng sdng am, tic la mot song co hoc va dan
hoi (elastique), duoc lan truyén trong vat chat, tire la khi, chat

1dng, md mém (mé, co quan) hodc chat ran.

Tan s6 cla song siéu 4m nam trong khoang 20KHz va 200 MHz. Vi
am rat cao, ngudita khong thé nghe dwoc cc sdng nay

song siéu Am duoc dic treng boi tan s6 clia nd_(1%), chu ky (T),

dod dai séng_(I1» ) va vin téc clia nd_(C) trong mdt mdi trwdng ndo
do




Am thanh la gi?

 Nhirng su bién thién vé ap luc duoclan truyén [an lan trong
mot moi truvong (khong khi, nuwdce, cacmo...) : —  sw rung
dong (vibration) co’ hoc

e Sy lan truyén cda nang lwgng trong mot moi truong vat
chat ma khong co suw van chuyén vé vat chat

e SOng:tan so, bién do



o

Ré than kinh VUing giam am, dong nhat, mau xam cd vién
trang
Than kinh Khong déng nhat, khong an xep duoc, giam
am do6i v&i mo than kinh , tang 4m doi vai moé
lién két
Gan Tang &m, = dong nhat
Co Giam am, khoéng déng nhat
Can co Tang &m, dong nhat
Mo Giam am, khéng déng nhat
Xuong Rat tang &m, cd bong lung bén dudi
Dong mach Trong &m, khoang tréng siéu am, theo Siéu am Doppler
nhip dap, it 4n xep, tang cwong phia sau c6 thé nhin thay
dugc va doi khi
do duoc
Tinh mach Trong am, khoang trong siéu am,
an xep
Kim Tang 4&m, dong nhat, hinh anh gia cda

vang am



Siéu am la gi?

e Sidu dm: thudc ho cdc am thanh khéng thé nghe dwoc: tan s6 f> 20 KHz

Am nghe duwoc Siéu am chan doan
(y khoa)

0-20Hz 20-20000 Hz 20000 Hz - 1 MHz 1- 25 MHz

* DPonvido lwong: tdn s6 (s chu ky trong mot gidy ): MHz

e Cdac song lan truyén vdi van toc khac nhau tuy theo mat do cia mobi
trwong ma trong do séng duoc lan truyén

e Trong co thé ngudi: 1540 m/s



Van toc lan truyén cuta siéu am

e Cdac phan tlr cia moi truwong di xuyén qua cang gan thi sy lan truyén
clia sdng siéu am cang nhanh hon/tét hon.

Xwong mPp MO > Khong khi
4080m/s 1540 m/s 330m/s




Mot hinh anh siéu am dwoc hinh thanh
nhw thé nao?
. Ap dién:

— Khi ta &p mot dong dién trén mét tinh thé
thach anh, dong dién bj bién dang (dao
dong) va phat ra nhirng séng siéu am

— = tac dung c6 thé hoi phuc

Khi ta ap mét swc nén co’ hoc (contrainte

mécanique) 1én mét tinh thé thach anh, tinh

thé sé bi khir cuc va phéat ra mét dong dién



Nhirng twong tac cua cac song siéu am trong vat
chat. Sy dan truyén

Lan truyén + khac xa (goc téi)
Phan chiéu

Song tol Khuyéch tan
Hap thu (nhiét)
S6ng Séng phan chiéu
to el
Khuyéch tan Giao dién
) N mach
Song lan truyén mau/

(Khuc xa) mo



Sw twong tac cua cac séng siéu am trong
vat chat

e Hinh anh siéu am chi dwoc hinh thanh t&r 1% tin
hiéu dwoc truyén

- Siéuam KHONG PHAI LA BUC ANH CHUP. b6
la sw TAl TAO LAI HINH ANH tir tin hiéu dwoc
phan chiéu lai. « Echo: sy doi lai » « Graphie :
hinh &nh» : hinh anh do sw ddi lai (tiéng Hy
Lap)



Pau do siéu am
e C4u trdc bang s (ceramique)
* Duoc dactrung boi:
— Tan s8: tan s6 cac song tilé nghich vadi chiéu sdu cda ciu tric duoc tham do
— Hinh dang
« DPaudo phang: cdc ceramiques (st ) xép thang hang, duoc dung dé thdm do cac cau tric &
|&p nbng
« Paudo l6i: cac ceramques (st ) dugce x&p thang hang, 16i ra, dwoc dung dé ap dung cho
ciu trdc sdu hon
* Dau do day té hop pha (Phased array) : dau 8n nhd véi cdc ceramiques duoc cung cdp nang
lwong theo tirng pha. Puoc dung trong nhitng trweong hop khé ti€p can
e Dau do l6i it (Micro-convexe...)



Cac loai dau do: chum tia

Chum tia thang

Chum tia phan tan



Chon lya dau do nhu thé nao?

e Cdacciu hdican duogc datra:
— PO sdu can tham do ?
— Kich thudc co quan can tham do?
— Kich thuwdc cla clra s6 tham do?

Tuong quan PO PHAN GIAI/XUYEN THAU: A=c/f
f =Ad: d6 phan giai tot nhung xuyén thau kém
fl =A1T: do phan gidi kém nhwng xuyén thau tot

e Tanso M DO phéan gidi T DO xuyén thau
* Tans6 { DO phan gidi | DO xuyén thaut



Tan s6 / D6 phan giai

f=2MHz — A=0,77 mm

f=10 MHz - A=0,15mm




Cac thong so toi wu héa hinh anh 2D (1)
e PO sau
— Diéu chinh d6 sdu twong &ng vdi co quan duoc tham sat
— Chon d0 sau thich hop twong ing véi su vam vd cua bn.

Qua ndng P3 diéu chinh




Cac thong s6 t6i wu hda hinh anh 2D (2)

Do hdi tu (gain siéu am)
— Khuyéch dai tin hiéu nhan dugc (khéng tac ddng trén do manh cuia
tin hiéu dwoc phat di)
— Muc dich: gitt hinh anh déng nhat

| Khong dd d6 hoi tu Do hoi tu qué nhiéu




Siéu am Doppler

Po van tdc ciia mét ciu tric dang chuyén déng

/
. f2- f1=2f1xV cos

C

V= C (f2-f1)
2f1cos Q

C :Van tbéc clia séng siéu am 1540 m/s
8:96c Doppler
V . van tbc tia phan xa (héng cau)



Doppler mau

* Doppler
— Théng tin vé chiéu cua
dong mau
— [t nhay cam v&i sw chuyén
dong
— Tuy thudc vao goc doppler _
* Doppler Nang lweng siliaiies TS
— Khong cho thong tin vé chiéu
cua dong mau
— Nhay cam véi dong mau
cham
— Nhay cadm v&i cac chuyén
dong

LYMPH NODE



Panh diu nhu thé nao ?




Dinh hwédng trong knong gian




Chum tia siéu am

Chum tia siéu am
Day 1 mm

\y

1 mm $



M3t cat doc




M3t cat ngang




M3t cat xau




Hudng dan siéu am: kim trong binh dién cla
tia siu am




Huéng dan bang siéu am: kim nam ngoai
binh dién cua tia siéu am




Choc do (méat cat ngang)

Coupe transversale — ponction dans Coupe transversale — ponction hors
le champ du champ

M3t cat ngang — choc do trong M3t cat ngang — choc do
. N ngoai binh dién
binh dién



Choc do: mat cat doc

S [ R MR
Coupe longitudinale — ponction dans Coupe longitudinale — ponction hors
le champ du champ
Mat cat doc - Choc do trong Mat cat doc — choc do ngoai

binh dién binh dién






Vé sinh

Gel vb trung . Khan boc dau do vo trung




7 . N A N ? n
Khai niém vé do phan am
D6 1a khd ndng cha mdt mo it nhiéu cé thé doi lai cadc séng siéu
am
Puoc dién ta bang nhitng mirc dd mau xam trén hinh anh

Nguwoi ta ndi vé dé phan am it hon hay nhiéu hon cia moét méi trwdng
so v&i mot moi trwong khac

Tang phan am
Phan Gm nhiéu hon cdc
moé xung quanh

Giam phan am
it phén Gm hon cdc
moé xung quanh




Trong phan am Pong phan am
Khéng c6 phan ém (Isoéchogéene)

- Cung mirc phan am voi
mo xung quanh




Tinh bat dang hwéng (Anisotropie)

* D6 1a dac tinh cua mét méi trwdong phu thudc
vao hwong.

« Chiéu hwéng clia chum tia cang vuéng goc voi
mot cau truc thi cau trdc nay cang phan am

|
\v






